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一、概述 

SYZ-90 矿用电缆过渡电阻测试仪是根据国家标准 GB/T12972. MT818-2009，

运用直流电流—电压法原理研制成功的测试设备,主要用于成品电缆过渡电阻的

测试。 

仪器为携带式结构，主要包括电气测试部分和机械传动机构两大部分。电气

测试部分由直流数字电压表和直流恒流源组成，测量结果采用 LED 数字直接显示。

测试电流 0—5mA 可调节输出，用 LED 数字显示。机械传动机构部分采用手动操作

夹具、电动取样，能自动辨别和显示取样部分是否正确及其所属相线。 

SYZ-90 仪器具有测量精度高、稳定性好、结构紧凑、使用方便等特点，完全

符合国家标准的要求。 

SYZ-90 矿用电缆过渡电阻测试仪适用于电缆厂、矿山、电力输送、科学研究

等单位。对电缆产品的质量检测,是必需的测试仪器。 

 
二、仪器主要技术指标： 

1．测量范围：1Ω --10Κ Ω        2.  量程：2Κ Ω、10Κ Ω两挡 

    3.电压量程：2V、20V、200V      4.测试电流：0—5mA 可调 

5.测量精度：±0.5%读数±2字。  6.显示： 0—1999 数字显示,具有单位、

小数点和过载自动显示、可直读电阻值或电压值。       

7.测试台：（1）试样长度:L≤500mm 

         （2）试样外径:Φ 20—Φ 100mm 

         （3）探针直径:≤ф 1.5mm 

         （4）手动操作，电动取样，三根主线芯各测三点、能辨别和显示

取样点位置是否正确及其所属相线 

8.电源:   220V±10%  50HZ 或 60HZ  功率消耗<70W。 

9.外形尺寸：120mm×440mm×120mm 

三.工作原理 

                         2        6   5      4     3       2         
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                  图  (3—1)测试原理示意图 

1,直流电源 ； 2.电流表 ； 3.测试电极 ； 4.主线芯 A；5.主线芯半导电屏蔽层  

6,探针，  7.地线； 8.电压表； 9.测试电极 ； 10.地线半导电层； 11.主线芯

B ； 12.绝缘保护层 

 

 

 

 

当探针穿过矿缆绝缘保护层,主线芯半导电屏蔽层和主线芯绝缘层至主线芯

导体内,接触到主线芯与地线之间的半导电屏蔽层,通过测试电极 3与 9,将恒定的

直流电流通入主线芯和地线,并在测试电极端测量电位差,可测量出矿缆的半导电

屏蔽层的过渡电阻. 

R=U/I  Ω   --------------------------  (3—1) 

式中,   U : 电压表读数值    V 

        I : 电流表读数值    A 

根据国家标准 GB12972-08 规定,测试电流应不大于 5mA,从(3-1)式可以看出,

使用 SYZ-90 矿缆过渡电阻测试仪可以有两种具体的测试方法: 

(1) 电阻法:取电流 I=5mA,由于仪器本身具有数据处理转换性能,使数字

显示的读数即为过渡电阻值. 

(2) 电流—电压降法:取电流从 0--5mA 可调时,则数字分别显示电压读数

与所取用的电流值,取其商,计算出(U/I)过渡电阻值。 

四.仪器结构 

仪器为携带式结构,主要包括电气测试仪器和机械传动机构测试台两大部分. 

仪器前面板如图(4-1)所示       1     2     3     4     5 
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                   A   B   C      10       9      8       7     6 

                      图(4-1)仪器前面板图 

 

1.数字显示      2.电流调节        3.测量选择开关    4.电阻量程开关 

5.电压量程开关      6.测量校验输入插座       7.电动取样器插座   

8.工作方式开关      9.电源开关              10.相位显示灯 

仪器后面板如图(4—2)所示 

  

 

 

 

 

                                           保险丝座      220V 电源插座 

                      图（4-2）     仪器后面板图 

             

 

 

电动取样器如图(4-3 所示) 

1               2          4            5               6 

       

 

              3                              7 

图(4-3)电动取样器     1.探针；2.探针夹紧螺丝； 3.探头；  4.电动取样器；

5.电源启动开关 ；    6.取样器与仪器连接插头  ；     7.正反转向开关。 

五.使用与维护 

(一) 测试准备 1 

(1)将 220V 电源插入仪器背面的电源插座,电源开关置于断开位置； 

(2)测量输入插头与仪器的“测量输入”插座连接； 

(3)电动取样器插座与仪器的“电动取样器”插座连接； 

(4)试样平放于测试台上,摇动前面的两只带柄手轮,对试样进行夹紧定位； 

(5)电动取样器上装好探头和探针(装探针时应拧紧侧面的夹紧螺丝)，探针槽

口应对准夹紧螺丝口； 

(6)装置测试探针:启动电动取样器电源开关,使取样器呈顺时针方向旋转,然

后在电缆截面上分别用力将探针钻入 A、B、C三相及地线的金属导线的内

部,能固定即可,如图 5-1 所示。 

松开电动取样器探针夹紧螺丝,将探针留在金属导线。 

                            纵向   取样探针 

                                           A    截面 
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                                              A 

                                                       B    测试 

                                                         C  探针 

                                                      地    四只 

 

                 图(5-1)电缆安装探针图 

(二) 测试准备 2 

1）测量选择开关置于“电阻”位置； 

2）电源开关拨至开启位置,电源指示灯亮,数字显示起辉； 

3）仪器通电预热 15 分钟； 

4）探针装入电动取样器头部； 

5）电动取样器转向开关置于“正向”位置； 

6）工作方式开关置于“相位”（Φ）：按钮呈现弹出位置； 

7）将测量输入线的三个红色夹头分别与电动取样器铜夹头相碰，相位鉴别灯

应分别对应闪亮。 

8）按（二）“测试准备 1”中的第（5）条装好取样探针。操作电动取样器对

试样探针纵向进行取样。 

9）先选择电缆的某一相（如 A相），将测量输入线一个红色夹头夹在 A相探

针上，将取样探针垂直电缆方向钻入，直到相位鉴别指示灯亮，这表示取

样探针已碰到要测量的该 A相的金属导线，表示取样相位位置正确。这时，

松开电动取样器夹紧螺丝，操作取样器将探针脱离电动取样器夹头,使取

样探针留在试样里。, 

10） 如果取样探针钻入后，相位鉴别指示灯一直无法闪亮.表示取样探针钻

入位置不对。要用电动取样器上的夹紧螺丝夹住探针，将转向开关置于

“反”位置,拨出取样探针，重选位置，再按 9）条的方法钻入取样探针。

观察相位指示灯是否闪亮。直到正确为止。 

11） 这样，就可以开始 A相过渡电阻的测量。 

（四）过渡电阻的测量： 

将测试输入线红色夹头夹在该相的取样探针上，黑色夹头夹在地线探针上。 

1）工作方式开关置于“测量电阻”(R)位置：按钮呈现弹出。 

2）测量选择开关置于“I调节”； 

3）调节“电流调节”开关，使表头读数“500”（即 5.00mA）;; 

4） 测量选择开关置于“电阻”位置； 

5）电阻量程开关置于“2K”档,这时表头所显示数字即为矿缆的过渡电阻; 

6）若测量值超量程,表头数值熄灭,显示“1”,可将电阻量程开关拨至“10K”

档,表头会显示数字,该数字即为 A相电缆的过渡电阻值 

7）完成以上步骤后,可拨出取样探针,在电流纵向其它部位寻找另两相（B、C）

按照上述步骤测量另二相的过渡电阻。 

如果需要更换测试方法,用测定电流和读取试样上的电压值,通过换算。

也可得过渡电阻。就按以下步骤操作 

8）测量选择开关置于“I”调节; 

9）调节“电流调节开关”，使表头的数字为所需要的测试电流值(mA)； 

10） 测量选择开关拨至“电压”位置； 
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11） 电压量程开关置于“2V”档,这时表头所显示的数字即为矿缆试样上的

电压值(V)； 

12） 如果表头熄灭,表示超过量程,可将电压量程开关拨至“20V”档,或

“200V”档,表头上显示的数字，即为试样上的电压值“V”； 

13） 以前面的 9)所示电流值 I 与 10)或 11)所示电压值 V 代入公式 U/I 计

算 ,即为矿缆的过渡电阻值. 

14） 上述电阻、电压测量结果的单位均是由数字显示板右边的单位显示灯

直接显示，而电流单位一律表示为 mA,不另外表示。 

注意事项：1）测量电流一旦调节好后,不必每次测量都调节,只要保持电流调

节电位器的位置不变. 

2.仪器自校：为了校验仪器数字电压表和恒流源的精度,仪器设有“自校”功

能档,供校验之用。自校时,工作方式开关置于“R”位置（按入）,测量选择开关

置于“自校”位置,则数字显示板，显示出“199X”误差为±6字,如果数字超差,

可以调节机内压板上“I调节”电位器,使数字恢复到“199X”值. 

3.使用“电阻”档,直读电阻值，电流必须调至 5mA。 

4.探针进入试样或拨离试样时，要注意操作,避免断针在试样内。 

六.校验与调整 

为了保证仪器的测量精度,必须定期(通常为90天或半年)进行校验与维修性

的调整,当仪器经过剧烈震动运输和温度冲击后,或者经过维修调整后,也应该进

行复校. 

电气箱部分：复校步骤如下:(在规定的温度和环境条件下)  

1．仪器按操作步骤进行通电和自校； 

2．如发现仪器在自校时误差较大(超过±3  1/2 字),说明仪器测量误

差超过 0.3%,必须对仪器进行重新调整,按下面步骤进行; 

（1） 校准输入插头与仪器后面的测量、校准输入插座连接起来； 

（2） 校验电压量程：将“工作方式”开关置于“R”处(按入)，按下

图接好试验电路 

 

 

                                                (0.01%精度) 

 

 

 

                         电压端 

 

 

 

                   图(6-1)电压量程校验电路 

电压量程开关按次序置于2V、20V、200V。由直流电压源分别输出1.999V、19.99V、

199.9V.观察直流数字电压表的读数和 SYZ 的读数填入下表 

           量程 

数据 

项目 

 

     2V 

 

     20V 

 

    200V 

 直流数字电压表 

 

 

SYZ 

 直流 

 电压 

  源 
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SYZ 读数    

直流数字电压表读数 1.999V 19.99V 199.9V 

误差    

说明:误差计算: 

δ =(Vs-V 直)/V 直×100%，式中:VS为 SYZ 的电压值读数，V 直为直流数字电压表读数 

如果误差δ 超过技术指标,则应对仪器进行重新调整.打开机壳后盖,可以看

见仪器下部电气箱结构俯视图 

 

 

 

                      P 

 

 

图(6-2)仪器下部电气箱结构俯视图 

如果仪器某电压量程超差,可以调整 P1、P2印刷电路板上相对应的电位器，使

仪器显示读出数与直流数字电压表显示值相同。 

 W1---2K W2—2K W3—20V 

W4---10K W7—2V W5—200V 

 

（三）电阻量程校验 

将测量选择开关置于“I 调节”位置，调节“电流调节”电位器使数字显示

为“500”值，将仪器按下图接好线路。 

                 

     

  

 

                     I 输出                            RW 

                           图（6-3）电阻量校验电路 

图中 RW为 2X54 型开关式精密直流电阻箱（精度为 0.01%） 

(1) 将电阻量程开关置于 2K 处,测量选择开关置于“电阻”工作方式，置“R”，

RN取 1.999KΩ ,读出显示值记入下表； 

(2) 将电阻值量程开关置于 20K 处,RN取 10KΩ时,读出显示值记入下表,再计算其

误差. 

 

量程 

数据 

项目 

 

       2K 

 

      20K 

SYZ 读数   

RN标准电阻 1.999Ω  10.00KΩ  

误差(%)   

 

当误差≤0.5%±2 字时,则仪器工作误差合符要求,如超差时,对仪器重新调

整. 

 

 

 

   W5 W4  W3 W2
  W

1        W6 

P1                     P2 

                           W7 

P3                            A/D 数显板 

变压器 q 变压器 2 

           V 输入 

 

SYZ       I 输出 
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(3) 仪器按图(6-4)电路接好线路,检查 5.00mA 输出电流精度 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

                                                             RN 

                     图(6—4)恒流输出校验 

   取 RN=100Ω时，仪器测量开关置于“I调节”处，调节电流调节电位器，使数 

 

字显示为 500（即为 5mA 电流），再把测量选择开关置于“V”处，观察直流数字

电压表读数应为 0.500V,误差≤0.5%±2 字,则电流输出符合精度要求,如果超差

则可以调节图(6-2)中P2电路板上W6电位器,使直流数字电压表读数的数值合符要

求. 

   在恒流源 5mA 电流调整后,再按照图(6-3)线路接好线路,重复(1)(2)步骤进行

校验,如果仍超差,可以相应调节图(6-2)中 P2电路板上所对应的电位器(即 2K 量

程对应 W1电位器，20K 量程对应 W3电位器)使其达到精度要求。 

   如果按以上步骤和方法无法调节好仪器精度,则仪器发生故障,必须送厂方修

理，已不属校验调整范畴. 

   附:仪器插座接线示意图、测量输入插头、校验插头示意图 

               

                                                 取样夹（红色） 

                                                   电极 

                                        

         B                C 屏蔽线 

           A                                   

                         V-地 

              I2       I1                电机电源 E+    电机电源 E- 

 

测量插座输入插座             电动取样器插座 

 

                      屏蔽线          C            屏蔽线 

 V-（黑色夹）            V4（黑色夹） 

 I1（红色夹）                        地         A   B 

                     I2（红色夹） 

校验插头（正面）               测量插头（正面） 

                             ABC 为红色夹，地为黑色夹 

仪器及附件   使用说明书一本     合格证    一份 

主机一台 

 

 

SYZ 

    I 输出 

直流数字电压表 
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测试线一根，校验线一根，电源线  一根 

        

 测试夹具一套  电动取样器  一支     取样探针    若干   


