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电气设备运行技术问答 

 

1、什么叫交流电的谐振？ 

答：用一定的连接方式将交流电源、电感线圈与电容器组合起来，在一定的条件下，电路中

可能发生电能与磁能相互交换的现象，此时，外施交流电源仅供电阻上的能量损耗，不再与

电感线圈或电容器发生能量转换，这种现象就称为电路发生了谐振。 

2、什么是正序分量、负序分量、零序分量？ 

答：正序分量：任意一组不对称的三相正弦电压或电流相量都可以分解成三组对称的分量，

一组是正序分量，用下标“1”表示，相序与原不对称正弦量的相序一致，即 A—B—C 的次

序，各相位互差 120 度。 

负序分量：用下标“2”，表示相序与原正弦量相反，即 A—C—B，相位也差 120 度。 

零序分量：用下标“0”表示，三相的相位相同。 

3、什么是电流速断保护？它有何特点？ 

答：按躲过被保护元件外部短路时流过本保护的最大短路电流进行整定，以保证它有选择性

的动作的无时限电流保护，称为电流速断保护。 

特点：接线简单，动作可靠，切除故障快；但不能保护线路全长，保护范围受系统运行方式

变化的影响大。 

4、什么是限时电流速断保护？它有何特点？ 

答：按与下一元件电流速断保护相配合以获得选择性的带较短时限的电流保护，称为限时速

断保护， 

特点：接线简单，动作可靠，切除故障快；能保护线路全长，保护范围受系统运行方式变化

影响大。 

5、什么叫反时限过电流保护？ 

答：指动作时间随短路电流的增大而自动减小的保护。使用在输电线路上的反时限过电流保

护能更快的切除保护线路首端的故障。 

6、为什么交、直流回路不能共用一条电缆？ 

答：交、直流回路都是独立系统。直流回路是绝缘系统，交流回路是接地系统。若共用一根

电缆，两者之间一旦发生短路就造成直流接地，同时影响交、直流两个系统。平常也容易互

相干扰，还有可能降低对直流回路的绝缘电阻，所以交、直流回路不能共用一条电缆。 

7、什么叫断路器失灵保护？ 

答：失灵保护又称后备接线保护。该保护装置主要是考虑由于各种元素使故障元件动作，而

断路器拒绝动作（上一级保护灵敏度不够）将有选择的使失灵断路器所连接母线的断路器同

时断开，防止因事故范围扩大使系统运行遭到破坏，保证电网安全 

8、        电机气体冷却器结露的原因是什么？ 

答：通常将冷却器表面上符着的水珠的现象称为冷却器结露。 

对于密闭循环通风冷却的同期发电机，气体冷却器结露的主要原因是发电机检修后充进去的
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气体和运行中补进去的气体中含有水分，而冷却器表面符着的尘埃微粒的作用下，凝结成水

珠，尤其是冷却器的冷却水温与发电机风温差值较大时更容易出现结露。 

9、气体冷却器结露对发电机运行有什么危害？如何消除？ 

答：①小水珠有可能被吸入到发电机内，使绝缘受潮，特别是定子绕组的端部引线处，沿着

受潮的表面容易引起闪络。 

②水珠使冷却器受潮，引起铁翅腐蚀，降低冷却效果。 

运行中最有效的办法使调节冷却水量，使冷却器气体温度升高，消除结露。 

10、变压器油枕和防爆管之间为什么要用小管连接？ 

答：通气式防爆管如不与大气相通或用小管与油枕相连结，则防爆管是密封的，因此，当油

箱内因油温变化而膨胀或收缩时，可能造成防爆管破裂或气体继电器误动作。 

11、变压器运行中温度不正常升高可能是由哪几种原因造成？ 

答：变压器运行中温度不正常升高可能是由于分接开关接触不良，绕组匝间短路，铁芯有局

部短路，冷却系统有故障等原因造成。 

12、变压器的阻抗电压在运行中有什么作用？ 

答：阻抗电压涉及变压器成本、效率即运行的重要经济技术指标。同容量的变压器，阻抗电

压小的成本低，效率高，价格便宜，另外，运行时的压将及电压变化率也小，电压质量也容

易得到控制和保证。从变压器运行条件出发，希望阻抗电压小一些好。从限制变压器短路电

流条件出发，希望阻抗电压大一些的好，以免电气设备如断路器、隔离开关、电缆等在运行

中经受不住断路电流的作用而损坏，所以在制造变压器时，必须根据满足设备运行条件来设

计阻抗电压，且应尽量小一些。 

13、熔断器更换时需要注意哪些事项？ 

答：1）更换熔断器应检查熔断器的额定电流后进行； 

2）对快速一次性熔断器，更换时必须采用同一型号的熔断器； 

3）熔件更换时，不得拉、砸、扭折，应进行必要的打磨，检查接触面要严密，连接牢固，

以免影响熔断器的选择性； 

4）对可更换熔件的，更换熔件时，应使用相同额定电流、相同保护特性的熔件，以免引起

非选择性熔断，且熔件的额定电流应小于熔管的额定电流。更换熔件时不应任意采用自制的

熔件。 

14、为什么绝缘子表面做成波纹形？ 

答：绝缘子表面做成波纹形能起到以下作用： 

1）        将绝缘子作成凹凸的波纹形，延长了爬弧长度，所以在同样有效的高度下，

增加了电弧的爬弧距离。而且每一个波纹形又能起到阻断电弧的作用； 

2）        在雨天能起到阻止水流的作用，污水不能直接由绝缘子上部流到下部，形

成水柱引起接地短路 

3）        污尘降落到绝缘子上时，将凹凸部分使污尘分布不均匀，因此在一定程度

上保证了耐压强度。 
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15、避雷线 

答：避雷线的接闪器不象避雷针采用金属杆，一般采用截面小于 25 mm2    的镀锌钢绞

线架空与线路之上，以保护架空线路免受直击雷。由于避雷线既要架空又要接地，所以它又

称为架空地线。 

16、变压器油位计上“—30℃” “+20℃” “+40℃”三个标志表示什么意思？ 

答：变压器油位计上“—30℃” “+20℃” “+40℃”三个标志表示变压器在停运状态下，

相应油温时的油面高度线，用来判断是否需要加油或放油。 

17、有载分接开关的基本原理是什么？ 

答：有载分接开关是在不切断负荷电流的条件下，切换分接头来实现调压的装置。因此，在

切换瞬间，需同时连接两个分接头。分接头间一个级电压被短路后，将有一个很大的环流，

为了限制环流，在切换时必须接入一个过度电路，通常是接入电阻。其阻值应能把环流限制

在允许的范围内。因此有载分接开关的基本原理概括起来就是采用过渡电路限制环流，达到

切换分接头而不切断负荷电流的目的。 

18、变压器正常过负荷如何确定？ 

答：在不损坏变压器绕组绝缘和不减少变压器使用寿命的前提下，变压器可以在负荷高峰及

冬季过负荷运行。变压器允许的正常过负荷数值及允许的持续时间与昼夜负荷率有关，可以

根据变压器的负荷曲线、冷却介质温度以及过负荷前变压器已带负荷的情况按运行规程确定。 

19、变压器冷却系统发生故障如何处理？ 

答：1）变压器运行时，如果发出“冷却系统故障”光字牌，应立即检查原因，并在允许的

时间内尽快恢复。2）出现冷却器的冷却水中断时，应检查原因，迅速恢复供水。 

在出现上述两种情况后，应注意变压器的上层油温和油位的变化。若在规定的时间内且上层

油温已达到允许值，而无法恢复冷却装置运行时，应立即停止变压器运行。 

20、变压器油色不正常时，应如何处理？ 

答：在运行中，如果发现变压器油位计内油的颜色发生变化，应立即取样分析化验。若油位

骤然变化，油中出现炭质，并有其他不正常现象时，应立即将变压器停止运行。 

21、变压器油位不正常时如何处理？ 

答：变压器油位在 20℃时，油面高于+20℃的油位线，此时，应通知检修人员放油；若在同

一油温下油面低于+20℃的油位线时，应通知检修人员加油。若因大量漏油，油位迅速下降

低至气体继电器以下时，应立即停用变压器，但要注意假油面，如果变压器的负荷、冷却条

件及环境温度均正常，但油枕油位异常升高时，可能是变压器的呼吸系统堵塞引起的假油面。

检查处理时，先将气体保护退出，然后再排除堵塞。 

电气技术人员速算口诀中有这样段句话 

 

（1）判断交流电与直流电口诀：  

电笔判断交直流， 

交流明亮直流暗，  

交流氖管通身亮， 
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直流氖管亮一端。  

 

说明：  

首先告知读者一点，使用低压验电笔之前，必须在已确认的带电体上验测；在未确认验电笔

正常之前，不得使用。 

判别交、直流电时，最好在“两电”之间作比较，这样就很明显。测交流电时氖管两端同时发

亮，测直流电时氖管里只有一端极发亮。  

 

（2）判断直流电正负极口诀  

电笔判断正负极， 

观察氖管要心细，  

前端明亮是负极， 

后端明亮为正极。  

 

说明：  

氖管的前端指验电笔笔尖一端，氖管后端指手握的一端，前端明亮为负极，反之为正极。测

试时要注意：电源电压为 110V 及以上；若人与大地绝缘，一只手摸电源任一极，另一只手

持测电笔，电笔金属头触及被测电源另一极，氖管前端极发亮，所测触的电源是负极；若是

氖管的后端极发亮，所测触的电源是正极，这是根据直流单向流动和电子由负极向正极流动

的原理。 （另外一只手持测电笔，另一只触及接地点，也可以测直流） 


